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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-01ÏÇ

1

1. ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ.

1.1. Â ðàçðàáîòêå íàñòîÿùåãî àëüáîìà áûëè èñïîëüçîâàíû :

3. ÎÁËÀÑÒÜ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß.

3.1. Â àëüáîìå ïðèâåäåíû ðàáî÷èå ÷åðòåæè è òðåáîâàíèÿ ê çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòñâàì ñ

èñïîëüçîâàíèåì èñêóññòâåííûõ çàçåìëèòåëåé . Âûáîð è ðàñ÷åò çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòñâà

ðàññìàòðèâàåòñÿ â ï. 5.

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß.

4.1. ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß.

4.1.1. Çàçåìëèòåëü - ïðîâîäÿùàÿ ÷àñòü èëè ñîâîêóïíîñòü ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïðîâîäÿùèõ

÷àñòåé, íàõîäÿùèõñÿ â ýëåêòðè÷åñêîì êîíòàêòå ñ çåìëåé íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç

ïðîìåæóòî÷íóþ ïðîâîäÿùóþ ñðåäó . (ÏÓÝ ï. 1.7.15);
4.1.2. Èñêóññòâåííûé çàçåìëèòåëü - çàçåìëèòåëü, ñïåöèàëüíî âûïîëíÿåìûé äëÿ öåëåé çàçåìëåíèÿ .

(ÏÓÝ ï. 1.7.16);
4.1.3. Åñòåñòâåííûé çàçåìëèòåëü - ñòîðîííÿÿ ïðîâîäÿùàÿ ÷àñòü, íàõîäÿùàÿñÿ â ýëåêòðè÷åñêîì

êîíòàêòå ñ çåìëåé íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íóþ ïðîâîäÿùóþ ñðåäó , èñïîëüçóåìàÿ

äëÿ öåëåé çàçåìëåíèÿ. (ÏÓÝ ï. 1.7.17);
4.1.4. Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê - ïðîâîäíèê, ñîåäèíÿþùèé çàçåìëÿåìóþ ÷àñòü (òî÷êó) ñ

çàçåìëèòåëåì. (ÏÓÝ ï. 1.7.18);

4.1.5. Çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî (äàëåå ÇÓ) - ñîâîêóïíîñòü çàçåìëèòåëÿ è çàçåìëÿþùèõ

ïðîâîäíèêîâ. (ÏÓÝ ï. 1.7.19);

4.1.6. Çàçåìëåíèå - ïðåäíàìåðåííîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå êàêîé -ëèáî òî÷êè ñåòè,

ýëåêòðîóñòàíîâêè èëè îáîðóäîâàíèÿ ñ çàçåìëÿþùèì óñòðîéñòâîì . (ÏÓÝ ï. 1.7.28);

4.1.7. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå - çàçåìëåíèå, âûïîëíÿåìîå â öåëÿõ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè . (ÏÓÝ ï. 1.7.29);
4.1.8. Ðàáî÷åå (ôóíêöèîíàëüíîå) çàçåìëåíèå - çàçåìëåíèå òî÷êè èëè òî÷åê òîêîâåäóùèõ ÷àñòåé

ýëåêòðîóñòàíîâêè, âûïîëíÿåìîå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû ýëåêòðîóñòàíîâêè (íå â öåëÿõ

ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè). (ÏÓÝ ï. 1.7.30);
4.1.9. Ãëàâíàÿ çàçåìëÿþùàÿ øèíà - øèíà, ÿâëÿþùàÿñÿ ÷àñòüþ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà

ýëåêòðîóñòàíîâêè äî 1 êÂ è ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ ïðîâîäíèêîâ ñ

öåëüþ çàçåìëåíèÿ è óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ . (ÏÓÝ ï. 1.7.37);

4.2. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß.

4.2.1. Â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ê ýëåêòðîóñòàíîâêàì çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü

ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûïîëíåíèÿ òîëüêî çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ è òîëüêî ôóíêöèîíàëüíîãî çàçåìëåíèÿ

èëè äëÿ âûïîëíåíèÿ è çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ , è ôóíêöèîíàëüíîãî çàçåìëåíèÿ . Ïðè ýòîì òðåáîâàíèÿ ê

Äëÿ ñâÿçè çàçåìëèòåëåé ñ ãëàâíîé çàçåìëÿþùåé øèíîé ïðèìåíÿþò çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè ;

4.2.2. Äëÿ çàçåìëåíèÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ðàçíûõ íàçíà÷åíèé è íàïðÿæåíèé , òåððèòîðèàëüíî

ñáëèæåííûõ, ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü îäíî îáùåå çàçåìëÿþùåå óñòðîéñòâî .

Äëÿ îáúåäèíåíèÿ ÇÓ ðàçíûõ ýëåêòðîóñòàíîâîê â îäíî îáùåå ÇÓ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

åñòåñòâåííûå è èñêóññòâåííûå çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè . Èõ ÷èñëî äîëæíî áûòü íå ìåíåå äâóõ .

(ÏÓÝ ï. 1.7.55).

4.3. ÇÀÇÅÌËÈÒÅËÈ.

4.3.1. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû òèïû, ìàòåðèàëû è ðàçìåðû çàçåìëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ îáåñïå÷èâàëè

êîððîçèîííóþ è òðåáóåìóþ ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü íà âåñü ñðîê ñëóæáû . Ñ òî÷êè çðåíèÿ êîððîçèè

ðàññìàòðèâàþò òàêèå ôàêòîðû  pH, óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà, âëàæíîñòü ãðóíòà, ïåðåìåííûå

è ïîñòîÿííûå áëóæäàþùèå òîêè è òîêè óòå÷êè , õèìè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå è áëèçîñòü íåñîâìåñòèìûõ

ìàòåðèàëîâ. (ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024, ï. 542.2.1);
4.3.2. Èñêóññòâåííûå çàçåìëèòåëè ìîãóò áûòü èç ÷åðíîé ñòàëè çàìîíîëè÷åííîé â áåòîí , íåðæàâåþùåé,

îöèíêîâàííîé èëè îìåäíåííîé ñòàëè èëè ìåäíûìè . Îöèíêîâàííóþ ñòàëü äëÿ çàçåìëèòåëåé äîïóñêàåòñÿ

ïðèìåíÿòü, åñëè ïëîùàäü îöèíêîâàííîé ïîâåðõíîñòè , íàõîäÿùåéñÿ â ãðóíòå, ñóùåñòâåííî áîëüøå

ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè çàçåìëÿåìîé  àðìàòóðû æåëåçîáåòîííûõ ôóíäàìåíòîâ è äðóãèõ ïîäçåìíûõ ,

ñ. 1

âûïîëíåíèþ çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ âñåãäà ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûìè . (ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024, ï.542.1.1)

íå èçîëèðîâàííûõ îò ãðóíòà, ñâÿçàííûõ ñ ÇÓ ìåòàëëè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé .
Ïðîêëàäêà â çåìëå àëþìèíèåâûõ íåèçîëèðîâàííûõ ïðîâîäíèêîâ íå äîïóñêàåòñÿ . (ÏÓÝ ï. 1.7.113).

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû çàçåìëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ìàòåðèàëîâ ñ

òî÷êè çðåíèÿ êîððîçèîííîé è ìåõàíè÷åñêîé ñòîéêîñòè , ïðîëîæåííûõ â ãðóíòå è çàìîíîëè÷åííûõ

â áåòîí, ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. (ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024 ï. 542.2.1).

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

- «Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» (ñåäüìîå èçäàíèå);

- ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024 (ÌÝÊ 60364-5-54:2021) Ýëåêòðîóñòàíîâêè íèçêîâîëüòíûå . ×àñòü 5-54.
Âûáîð è ìîíòàæ ýëåêòðè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ . Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà è çàùèòíûå ïðîâîäíèêè ;

- ÑÏ 76.13330.2016 Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà;

- ÃÎÑÒ Ð 58882-2020 Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà. Ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ .

- äðóãèå ñïðàâî÷íûå è íîðìàòèâíûå ìàòåðèàëû .

Çàçåìëèòåëè. Çàçåìëÿþùèå ïðîâîäíèêè;

2. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ.
2.1 Êîìïëåêòíûé çàçåìëèòåëü Îïòèìà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå :
 ÇÓ ýëåêòðîóñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì äî 1 êÂ;
 ÇÓ ýëåêòðîóñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ;
 ÇÓ ìîëíèåçàùèòû;
 ÇÓ âçðûâî - è ïîæàðîîïàñíûõ îáúåêòîâ;
 ÇÓ âûñîêîâîëüòíûõ èñïûòàòåëüíûõ ëàáîðàòîðèé;
 ÇÓ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû.

 2.2 Êîìïëåêòíûé çàçåìëèòåëü Îïòèìà âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
 çàùèòíîå çàçåìëåíèå - äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè;
 ïîìåõîçàùèòíîå çàçåìëåíèå - äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè

îáîðóäîâàíèÿ;
 ìîëíèåçàùèòíîå çàçåìëåíèå - äëÿ îòâîäà â ãðóíò òîêîâ ìîëíèè;
 ðàáî÷åå çàçåìëåíèå - äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ ðåæèìîâ è íàäåæíîé ðàáîòû

ýëåêòðîóñòàíîâêè, ñèñòåìû èëè îáîðóäîâàíèÿ.
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¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 2

Ëèñò

Èçì. Ëèñò
 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-01ÏÇ

ñ. 2

Ìàòåðèàë è
ïîâåðõíîñòü
ýëåêòðîäà

Ïðîôèëü

Äèàìåòð,
ìì

¨

Òîëùèíà,
ìì

Òîëùèíà
ïîêðûòèÿ/
îáîëî÷êè,

ìêì

Ñòàëü, çàìîíîëè÷åííàÿ
â áåòîí (áåç ïîêðûòèÿ,
ãîðÿ÷åãî öèíêîâàíèÿ

èëè íåðæàâåþùàÿ

Êðóãëàÿ ïðîâîëîêà 10 - -

Ñïëîøíàÿ ëåíòà

èëè ïîëîñà
- 75 3 -

Ñòàëü ãîðÿ÷åãî

öèíêîâàíèÿ

Ïîëîñà èëè ïðîôèëè-

ðîâàííàÿ ïîëîñà/

ïëàñòèíà - ñïëîøíàÿ

ïëàñòèíà - ïåðôîðè-

ðîâàííàÿ ïëàñòèíà

- 90 3 63

Êðóãëûé ñòåðæåíü,

óñòàíàâëåííûé

âåðòèêàëüíî
16 - - 45

Êðóãëàÿ ïðîâîëîêà,

óñòàíàâëåííàÿ
ãîðèçîíòàëüíî

Ñòàëü â ìåäíîé

îáîëî÷êå

¨

Òàáëèöà 1. Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ çàçåìëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ , ïðîëîæåííûõ

â ãðóíòå èëè â áåòîíå, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ êîððîçèè è îáåñïå÷åíèÿ ìåõàíè÷åñêîé

ñòîéêîñòè

- -

-

500

350

10 - - 45350

Òðóáíûé 25 - 2 350 45

Ìíîãîïðîâîëî÷íûé

ïðîâîä (çàìîíîëè÷åííûé

â áåòîí)

10 - - 45350

Ìíîãîïðîâîëî÷íûé

ïðîâîä (çàìîíîëè÷åííûé

â áåòîí)

10 - - 45350

Ïåðåêðåñòíûé ïðîôèëü,

óñòàíîâëåííûé

âåðòèêàëüíî

- (290) 3 --

Êðóãëûé ñòåðæåíü,

óñòàíîâëåííûé
âåðòèêàëüíî

(15) - - 2000-

Êðóãëûé ñòåðæåíü,

óñòàíîâëåííûé

âåðòèêàëüíî

14 - - 250*-

Êðóãëàÿ ïðîâîëîêà,

óñòàíîâëåííûé

ãîðèçîíòàëüíî
(8) - - 70-

Ñòàëü ñ

ãàëüâàíè÷åñêèì

ìåäíûì ïîêðûòèåì

Ïîëîñà, óñòàíîâëåííàÿ

ãîðèçîíòàëüíî
- 90 3 70-

Ïîëîñà èëè

ïðïðîôèëèðîâàííàÿ

ïîëîñà/ïëàñòèíà

16 - - -
Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü

Êðóãëàÿ ïðîâîëîêà,

óñòàíîâëåííûé
ãîðèçîíòàëüíî

10 - - -

25 - 3 -

Êðóãëûé ñòåðæåíü,

óñòàíîâëåííûé

âåðòèêàëüíî

Òðóáíûé

-

-

-

Ìåäü

- 50 2 -Ïîëîñà -

Êðóãëàÿ ïðîâîëîêà,

óñòàíîâëåííûé

ãîðèçîíòàëüíî

- (25)50 - - -

(12)15 - - -
Ñïëîøíîé êðóãëûé
ñòåðæåíü, óñòàíîâëåí-

íûé âåðòèêàëüíî

-

1,7 äëÿ
îòäåëü

íûõ æèë

ïðîâîäà

- -
Ìíîãîïðîâîëî÷íûé

ïðîâîä -(25)50

20 - 2 -Òðóáíûé -

- (1,5)2 -Ñïëîøíàÿ ïëàñòèíà --

- 2 -
Ïåðôîðèðîâàííàÿ

ïëàñòèíà
--

Ìàòåðèàë è
ïîâåðõíîñòü
ýëåêòðîäà

Ïðîôèëü

Äèàìåòð,
ìì

¨

Òîëùèíà,
ìì

Òîëùèíà
ïîêðûòèÿ/
îáîëî÷êè,

ìêì
¨

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

Ïðèìå÷àíèå - Ðàçìåðû â ñêîáêàõ ïðèìåíèìû òîëüêî äëÿ çàùèòû îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì

òîêîì, â òî âðåìÿ êàê íàçíà÷åíèÿ íå â ñêîáêàõ ïðèìåíèìû äëÿ çàùèòû îò óäàðà ìîëíèè è

ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.

* Òîëùèíà îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ ìåäíîãî ïîêðûòèÿ âî âðåìÿ

ìîíòàæà. Îíà ìîæåò áûòü óìåíüøåíà , íî íå ìåíåå ÷åì äî 100 ìêì.

4.3.3. Ïðè âûáîðå òèïà è ãëóáèíû óñòàíîâêè çàçåìëèòåëåé äîëæíû áûòü ó÷òåíû âîçìîæíîñòè

ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ è ìèíèìèçàöèè âîçäåéñòâèÿ âûñûõàíèÿ èëè ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà .

(ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024, ï. 542.2.4);



Ñï
ðà

â.
 ¹

Ïå
ðâ

. ï
ðè

ìå
í.

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.

Êîïèðîâàë Ôîðìàò À3

¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 3

Ëèñò

Èçì. Ëèñò
  ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-01ÏÇ

râ =
ρâ

2*π*Lâ * (ln(2*
Lâ

Dâ  )+
1

2  * ln(
4*T+Lâ

4*T-Lâ  )) , ãäå

ρâ  - óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãëóáèííîãî ñëîÿ çåìëè ñ ó÷¸òîì ñåçîííîãî

êëèìàòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàá . 2 (Îì·ì) (òàá. 7.23 Ìàíüêîâ Â.Ä.

Çàãðàíè÷íûé Ñ.Ô. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê );
Lâ  - äëèíà âåðòèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);

Dâ  - äèàìåòð âåðòèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);

T  - ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ýëåêòðîäà (ì), ðàñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Ò = Òî +
Lâ

2
 , ãäå

To - ðàññòîÿíèå îò ïîâåðõíîñòè çåìëè äî âåðõíåãî êðàÿ çàçåìëèòåëÿ .

5.4.3. Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.3 âûáèðàåòñÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé ηâ

(òàá. 7.24, 7.25 Ìàíüêîâ Â.Ä. Çàãðàíè÷íûé Ñ.Ô. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê );
Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ýëåêòðîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå :

Nâ =
râ

Ròð*ηâ
 , ãäå

râ  - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî âåðòèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ ;

Ròð  - òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéòñâà ;

ηâ  - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé .

Ïîëó÷åííîå ïðè ðàñ÷¸òå ÷èñëî çàçåìëèòåëåé îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî áîëüøåãî .

5.4.4. Ðàñ÷¸ò îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé ïðîèçâîäèòñÿ

ïî ôîðóìëå:

Râ =
râ

Nâ*ηâ
 , ãäå

râ  - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî âåðòèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ ;

Nâ  - êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé ;

ηâ  - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé (ñïðàâî÷íûå äàííûå).

ñ. 3
4.3.4. Ïðè ïðèìåíåíèè â çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâàõ ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü

4.3.5. Åñëè çàçåìëèòåëü ñîñòîèò èç ÷àñòåé , êîòîðûå äîëæíû áûòü ñîåäèíåíû âìåñòå ,

ñîåäèíåíèå âûïîëíÿþò ñâàðêîé, â òîì ÷èñëå ýêçîòåðìè÷åñêîé , îïðåññîâêîé, çàæèìàìè èëè äðóãèì

ðàçðåø¸ííûì ìåõàíè÷åñêèì ñîåäèíèòåëåì . (ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024, ï. 542.2.8).

4.4. ÇÀÇÅÌËßÞÙÈÅ ÏÐÎÂÎÄÍÈÊÈ .

Åñëè íåèçîëèðîâàííûé çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê ïðîêëàäûâàþò â ãðóíòå , íåîáõîäèìî, ÷òîáû åãî ðàçìåðû

è õàðàêòåðèñòèêè ñîîòâåòñòâîâàëè óêàçàííûì â òàáë .1. Àëþìèíèåâûå ïðîâîäíèêè íå äîëæíû

èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ (ÃÎÑÒÐ 50571.5.54-2024, ï. 542.3.1);
4.4.3. Ñîåäèíåíèå çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà ñ çàçåìëèòåëåì äîëæíî áûòü íàä¸æíûì ñ

ñîîòâåòñòâóþùèìè ýëåêòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè . Ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü âûïîëíåíî ñ

ïîìîùüþ ñâàðêè, îïðåññîâêè, ñîåäèíèòåëüíîãî çàæèìà èëè äðóãèì ìåõàíè÷åñêèì ñîåäèíèòåëåì .

Óñòàíîâêà ñîåäèíèòåëüíîãî çàæèìà íå äîëæíà ïðèâîäèòü ê ïîâðåæäåíèþ çàçåìëèòåëÿ èëè

çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà. Åñëè ïðèìåíÿþò âåðòèêàëüíûå ýëåêòðîäû , äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà

âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ ñîåäèíåíèÿ . (ÃÎÑÒ Ð 50571.5.54-2024, ï. 542.3.2).

5. ÐÀÑ×ÅÒ ÇÀÇÅÌËßÞÙÅÃÎ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ .
5.1. Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà çàçåìëåíèÿ ïðåäïîëàãàåò îïðåäåëåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà .

Ýòà âåëè÷èíà çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ , â ÷àñòíîñòè, îò õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà, îò

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ â çåìëå çàçåìëèòåëÿ è åãî êîíñòðóêöèè ;

5.2. Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîâîäèìîñòü ãðóíòà îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç åãî óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ρ.

Åãî âåëè÷èíà çàâèñèò îò ñòðîåíèÿ ãðóíòà â äàííîé ìåñòíîñòè , âëàæíîñòè ãðóíòà, ãëóáèíû

ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà â çèìíèé ïåðèîä ;

ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíèÿ è ìèíèìèçàöèè âîçäåéñòâèÿ âûñûõàíèÿ èëè ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà ;

4.4.2. Ïëîùàäü èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 6 ìì  äëÿ ìåäè è 50 ìì  äëÿ ñòàëè.

4.4.1. Ñîåäèíåíèÿ è ïðèñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùèõ ïðîâîäíèêîâ , çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ è ïðîâîäíèêîâ

ñèñòåìû óðàâíèâàíèÿ è âûðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ äîëæíû áûòü íàäåæíûìè è îáåñïå÷èâàòü

íåïðåðûâíîñòü ýëåêòðè÷åñêîé öåïè . Ñîåäèíåíèÿ ñòàëüíûõ ïðîâîäíèêîâ ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü

ïðè ïîìîùè ñâàðêè (ÃÎÑÒ Ð 58882-2020 ï. 7.4.6.1);

5.4. Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ÇÓ, âûïîëíåííîãî íà ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëÿõ .

5.4.1. Äëÿ ðàñ÷¸òîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà , ïðèâåä¸ííàÿ â ñïðàâî÷íèêå «Äóëèöêèé Ã.À.,

Êîìàðåâöåâ À.Ï. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü ïðè ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê íàïðÿæåíèåì äî

1000 Â»;

5.4.2. Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî âåðòèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ

râ  ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

5.4.5. Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèëâåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî

ôîðìóëå:

rã =
ρã

2*π*Lã * ln (
Lã

Dã*To ) , ãäå

ρã  - óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ çåìëè ñ ó÷¸òîì ñåçîííîãî

êëèìàòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë .4 (Îì·ì);

To  - ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);

Lã  - äëèíà ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);

Dã  - ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (ì); äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ
ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ Dã = 0,5*B, ãäå Â - øèðèíà ïîëîñû (ì).

Rã =
rã

ηã
, ãäå

 ηã - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ .

5.4.7. Ðàñ÷¸ò îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïðîèçâîäèòñÿ

ïî ôîìóëå:

Rîáù =
Râ*Rã

Râ+Rã
 , ãäå

Râ  - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî âåðòèêàëüíîãî ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (Îì);

Rã  - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ (Îì);

Ïîëó÷åííîå Rîáù äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ Rîáù ≤ Ròð.

5.4.6. Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ñ ó÷¸òîì âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ .

Ròð  - òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéòñâà ;

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.4 âûáèðàåòñÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ çàçåìëèòåëåé ηã

(òàá. 7.26, 7.27 Ìàíüêîâ Â.Ä. Çàãðàíè÷íûé Ñ.Ô. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê );
Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèâëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå :

rã  - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà òîëüêî ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ ;
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ñ. 4

I II III IV

Òàáëèöà 2. Ñåçîííûé êëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò

Êëèìàòè÷åñêèå çîíû Kc

Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ íèçøàÿ

òåìïåðàòóðà (ÿíâàðü)

Ñðåäíÿÿ ìíîãîëåòíÿÿ âûñøàÿ

òåìïåðàòóðà (èþëü)

Ñðåäíåãîäîâîé óðîâåíü

îñàäêîâ, 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàìåðçàíèÿ

âîä (äíåé)

Kc ñòåðæíåâûõ ýëåêòðîäîâ (l=2-3 ì,

ãëóáèíà çàçåìëåíèÿ 0,5-0,8 ì)

Kc ïðîòÿæåííûõ ýëåêòðîäîâ

(ãëóáèíà çàçåìëåíèÿ 0,5-0,8 ì)

Kc ïðè äëèíå ñòåðæíåé 5 ì è

ãëóáèíå çàçåìëåíèÿ 0,7-0,8 ì)

Õàðàêòåðèñòèêè êëèìàòè÷åñêèõ

çîí

Îò -20 Îò -14 Îò -10 Îò 0 

Îò +16 Îò +18 Îò +22 Îò +24 

~ ~ ~ ~

Òàáëèöà 3. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé

Ïî êîíòóðó

×èñëî ýëåêòðîäîâ Îòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè ê èõ äëèíå a/L

4

6

10

20

40

60

100

Â ðÿä

Îòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè ê èõ äëèíå a/L

2

3

10

15

20

3

×èñëî ýëåêòðîäîâ

1 2 3

1 2 3

0,66-0,72

0,58-0,65

0,52-0,58

0,44-0,50

0,38-0,44

0,36-0,42

0,33-0,39

0,76-0,80

0,71-0,75

0,66-0,71

0,61-0,66

0,55-0,61

0,52-0,58

0,49-0,55

0,84-0,86

0,78-0,82

0,74-0,78

0,68-0,73

0,64-0,69

0,62-0,67

0,59-0,65

0,84-0,87

0,76-0,80

0,67-0,72

0,56-0,62

0,51-0,56

0,47-0,50

0,50-0,92

0,85-0,88

0,79-0,83

0,72-0,77

0,66-0,73

0,65-0,70

0,93-0,95

0,90-0,92

0,85-0,88

0,79-0,83

0,76-0,80

0,74-0,79

Òàáëèöà 4. Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ñ ó÷¸òîì

âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ

Ïî êîíòóðó

×èñëî ýëåêòðîäîâ Îòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè ê èõ äëèíå a/L

4

5

10

20

30

Â ðÿä

Îòíîøåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè ê èõ äëèíå a/L×èñëî ýëåêòðîäîâ

1 2 3

1 2 3

0,45

8

65

50

4

5

10

20

30

8

65

50

0,40

0,36

0,34

0,27

0,24

0,21

0,20

0,55

0,48

0,43

0,40

0,32

0,30

0,28

0,26

0,65

0,64

0,60

0,56

0,45

0,41

0,37

0,35

0,77

0,74

0,67

0,62

0,42

0,31

0,21

0,20

0,89

086

0,79

0,75

0,56

0,46

0,36

0,34

0,92

0,90

0,85

0,82

0,68

0,58

0,49

0,47



Ñï
ðà

â.
 ¹

Ïå
ðâ

. ï
ðè

ìå
í.

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.

Êîïèðîâàë Ôîðìàò À3

¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 5

Ëèñò

Èçì. Ëèñò
 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-01ÏÇ

5.6.4. Ñîïðîòèëâåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ íå ó÷èòûâàåòñÿ èç -çà

ìèíèìàëüíîãî âëèÿíèÿ íà êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ;

5.6.5. Ðàñ÷¸ò îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïðîèçâîäèòñÿ

ïî ôîìóëå:

Rîáù =
rã

N·η
 , ãäå

rã - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (Îì);

η  - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé (ñïðàâî÷íûå äàííûå);

N  - êîëè÷åñòâî ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé .
Ïîëó÷åííîå Rîáù äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ Rîáù ≤ Ròð.

ñ. 5

d  - äèàìåòð ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);
D  - äèàìåòð ñêâàæèíû ÌÎÇ (ì);

Lâ  - äëèíà ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (ì).
5.5.3. Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëàì 5.4.3;
5.5.4. Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèëâåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà ãîðèçîíòàëüíîãî çàçåìëèòåëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïî

ôîðìóëàì ïóíêòîâ 5.4.5 è 5.4.6;

5.5.5. Ðàñ÷¸ò îáùåãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà ïðîèçâîäèòñÿ

ïî ôîìóëå ï.5.4.7;

Ïîëó÷åííîå Rîáù  äîëæíî óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèþ Rîáù ≤ Ròð .

La+ (La +16*T

4*T
rã =

C*ρýêâ

2*π*L *(ln
2*La

Da
 + ln

ρìîç

ρýêâ * ln
Da

d  ), ãäå

C  - êîýôôèöèåíò ñîëåâîé îáðàáîòêè (ðåêîìåíäóåòñÿ 0,2);

ρýêâ  - ýêâèâàëåòíîå óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà (Îì*ì);

ρìîç  - óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ÌÎÇ (0,5 Îì*ì);

d  - äèàìåòð ãîðèçîíòàëüíîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);

Da  - ýêâèâàëåíòíûé äèàìåòð ÌÎÇ (ì); äëÿ ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ÌÎÇ:Da = a*b , ãäå a è b -

ãëóáèíà è øèðèíà çàñûïêè ÌÎÇ (ì) ñîîòâåòñòâåííî;

L  - äëèíà ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (ì);

Là - äëèíà íàïîëíèòåëÿ ÌÎÇ (ì);

T  - ñðåäíÿÿ ðàññ÷¸òíàÿ òî÷êà ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (ì).
5.6.3. Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë.3 âûáèðàåòñÿ êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé η.

Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ýëåêòðîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå :

N =
rã

Ròð*η

 , ãäå

rã - ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ (Îì);

Ròð  - òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ òîêà çàçåìëÿþùåãî óñòðîéòñâà (Îì);

η
 - êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé .

Ïîëó÷åííîå ïðè ðàñ÷¸òå ÷èñëî çàçåìëèòåëåé îêðóãëÿåòñÿ äî áëèæàéøåãî áîëüøåãî .

5.6.2. Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ

ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

 +

5.6.1. Äëÿ ðàñ÷¸òîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà , ïðèâåä¸ííàÿ â ÐÄ 153-39.4-039-99 "Íîðìû
ïðîåêòèðîâàíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîé çàùèòû ìàãèñòðàëüíûõ òðóáîïðîâîäîâ è ïëîùàäîê ÌÍ " ñ

ó÷¸òîì êîýôôèöèåíòà ñîëåâîé îáðàáîòêè ãðóíòà .

5.6. Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ÇÓ, âûïîëíåííîãî íà ãîðèçîíòàëüíûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëÿõ .

5.5.1. Äëÿ Äëÿ ðàñ÷¸òîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîäèêà , ïðèâåä¸ííàÿ â "Ðóêîâîäñòâå ïî ïðîåêòèðîâàíèþ ,

ñòðîèòåëüñòâó è ýêñïëóàòàöèè çàçåìëåíèé â óñòàíîâêàõ ïðîâîäíîé ñâÿçè è ðàäèîòðàíñëÿöèîííûõ

óçëîâ" ñ ó÷¸òîì  êîýôôèöèåíòà ñîëåâîé îáðàáîòêè ãðóíòà ;

(Lâ +(d/4) –Lâ
(Lâ +(d/4) +Lâ

5.5.2. Ðàñ÷¸ò ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòåêàíèþ òîêà îäíîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ

ïðîèçâîäèòñÿ ïî ôîðìóëå:

râ =
2*π*Lâ  * (ρìîç*ln (

4*Lâ

d ) + 0,5*(ρ - ρìîç) * ln (                         )) , ãäå

C  - êîýôôèöèåíò ñîëåâîé îáðàáîòêè (ðåêîìåíäóåòñÿ 0,2);

ρ - óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà (Îì·ì);
ρìîç - óäåëüíîå ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëà îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ (äàëåå ÌÎÇ)

0,5 Îì*ì;

C

5.5. Ðàñ÷åò ñîïðîòèâëåíèÿ ÇÓ, âûïîëíåííîãî íà âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëÿõ .
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ÀÎ "Õàêåëü"Í. êîíòð.

Ëèñò

ËèñòîâÐàçðàá.

Óòâ.

Êîïèðîâàë

¹ äîêóì.

Ïðîâ.

Ëèò.

Ôîðìàò À3

Ëèñò

1

Èçì. Ïîäï.

À

 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-02

       ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÎÁÎÇÍÀ×ÅÍÈß ÊÎÌÏËÅÊÒÍÛÕ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËÅÉ (ÎÑÍÎÂÍÀß ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ)

         Îïòèìà - ÕÕ-Õ-Õ,
     1         2  3  4

ãäå 1 - íàèìåíîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ;
     2 - òèï êîíñòðóêöèè çàçåìëèòåëÿ:

- ÂÍ - âåðòèêàëüíûé íåîáñëóæèâàåìûé, ñòàëü íåðæàâåþùàÿ;
- ÃÍ - ãîðèçîíòàëüíûé íåîáñëóæèâàåìûé, ñòàëü íåðæàâåþùàÿ;
- ÌÖ - âåðòèêàëüíûé ìîäóëüíûé, ñòàëü ãîðÿ÷åîöèíêîâàííàÿ;

      3 - äëèíà çàçåìëèòåëÿ, ì:
- 3 èëè 6 - äëÿ ÂÍ, ÃÍ;
- 4, 5, 6 èëè 9 - ÌÖ;

      7 - òèï ñîåäèíåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ è âåðòèêàëüíûõ çàçåìëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ :
- Ç - çàæèì;
- Ò - òåðìèòíàÿ ñâàðêà;

- Õ - èíîé òèï ñîåäèíåíèÿ (äîïóñêàåòñÿ íå óêàçûâàòü);
Ïðèìåð îáîçíà÷åíèÿ ïðè çàêàçå : «Êîìïëåêòíûé çåçåìëèòåëü Îïòèìà-ÂÍ-3-Ò. ÒÓ ÐÁÍÌ.685543.063ÒÓ»

ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ ÍÅÎÁÑËÓÆÈÂÀÅÌÛÕ ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËÅÉ

Ýëåêòðîä, âõîäÿùèé â ñîñòàâ êîìïëåêòà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëóþ ïåðôîðèðîâàííóþ òðóáó ,
çàïîëíåíííóþ ñìåñüþ ýëåòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé , â âåðõíåé ÷àñòè ýëåêòðîäà óñòàíàâëèâàåòñÿ êîëîäåö ñ
ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ñîëÿíûì ìîäóëåì .  Äàííûé òèï ýëåêòðîäà íå òðåáóåò îáñëóæèâàíèÿ â òå÷åíèå
âñåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè íå ìåíåå 40 ëåò.

Ïðèíöèï ðàáîòû ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé îñíîâàí íà èñêóññòâåííîì èçìåíåíèè
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà. Ìíîãîêðàòíîå óìåíüøåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ãðóíòà
ïðîèñõîäèò çà ñ÷¸ò ïðîïèòêè îêîëîýëåêòðîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ýëåêòðîëèòîì , âûùåëà÷èâàåìûì èç
íàõîäÿùåéñÿ â ýëåêòðîäå ýëåêòðîëèòè÷åñêîé ñîëè ÷åðåç îòâåðñòèÿ ïåðôîðàöèè . Ïðè ýêñïëóàòàöèè
ýëåêòðîäà ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî òèïà íåîáõîäèìî ó÷åñòü , ÷òî ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòà â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè áóäåò íåóêëîííî ñíèæàòüñÿ è äîñòèãíåò ñâîåãî ìèíèìóìà ïðèìåðíî ÷åðåç 2-3
ãîäà.

Íàñûùåíèå îêîëîýëåêòðîäíîãî ãðóíòà ýëåêòðîëèòîì ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü ïðîìåðçàíèå ãðóíòà
âîêðóã ýëåêòðîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü íåèçìåííûì ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà â
çèìíèé ïåðèîä.

 Óìåíüøåíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðîäà , òàê æå, ñïîñîáñòâóåò ÷àñòè÷íàÿ çàìåíà âûñîêîîìíîãî

îêîëîýëåêòðîäíîãî ãðóíòà íà ìàòåðèàë îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ ñ íèçêèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì

(0,3...0,6 Îì*ì), âõîäÿùèì â ñîñòàâ êîìïëåêòà .

Ïîäêëþ÷åíèå ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ãèáêîãî çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà

(âõîäèò â ñîñòàâ çàçåìëèòåëÿ) ñå÷åíèåì 70 ìì . Â îáùåì ñëó÷àå ðåêîìåíäîâàíî èñïîëüçîâàíèå
âåðòèêàëüíûõ çàçåìëèòåëåé. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ áóðîâûõ ðàáîò

ðåêîìåíäîâàíî ïðèìåíåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ.
Ïðèìåíÿåòñÿ â ãðóíòàõ ñ âûñîêèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì, êàê ïðàâèëî îò 300 Îì*ì.

Ðåêîìåíäîâàíî  äëÿ ïðèìåíåíèÿ, â òîì ÷èñëå, â âå÷íîì¸ðçëûõ è êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ.

Çàçåìëèòåëü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé ÿâëÿåòñÿ èçäåëèåì ìàêñèìàëüíîé çàâîäñêîé

ãîòîâíîñòè. Â ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäèò âñ¸ íåîáõîäèìîå äëÿ ìîíòàæà.
Ñòðóêòóðà îáîçíà÷åíèÿ,

ïðèíöèï ðàáîòû è
íàçíà÷åíèå çàçåìëèòåëåé

ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈß ÌÎÄÓËÜÍÛÕ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËÅÉ

Ýëåêòðîä, âõîäÿùèé â ñîñòàâ êîìïëåêòà, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäóëüíûé ãëóáèííûé çàçåìëèòåëü
íà îñíîâå âåðòèêàëüíûõ çàçåìëÿþùèõ ýëåêòðîäîâ, ñîñòîÿùèõ èç ñòåðæíåé, ñîåäèíÿåìûõ ìåæäó ñîáîé
ìóôòîâûì ðåçüáîâûì ñîåäèíåíèåì. Çàãëóáëåíèå çàçåìëèòåëåé íà çàäàííóþ ãëóáèíó îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ
ïîìîùüþ âèáðîóäàðíîãî èíñòðóìåíòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîé íàñàäêè è óäàðîïðè¸ìíîé ãîëîâêè,
áåç ïðîèçâîäñòâà ñâàðíûõ ðàáîò è ïðèìåíåíèÿ òÿæ¸ëîé òåõíèêè. Ïðèìåíÿåòñÿ â ãðóíòàõ ñ íèçêèì
óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì, êàê ïðàâèëî äî 300 Îì*ì. Íå ðåêîìåíäîâàíî äëÿ ïðèìåíåíèÿ â âå÷íîì¸ðçëûõ,
ñêàëèñòûõ è êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ.

Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé êîìïëåêòíûé ÿâëÿåòñÿ èçäåëèåì ìàêñèìàëüíîé çàâîäñêîé ãîòîâíîñòè. Â

ñîñòàâ êîìïëåêòà âõîäèò âñ¸ íåîáõîäèìîå (êðîìå âèáðîóäàðíîãî èíñòðóìåíòà) äëÿ ìîíòàæà.

ñ. 6

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25



∅300*

80
0*

☐1000

L+
70

0

30
0

∅360

0.000
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33
2

1. Ýëåêòðîä âåðòèêàëüíûé;

2. Ïðîâîäíèê 70 ìì ;

3. Çàæèì ïëîñêèé;

4. Ñîëåâîé ìîäóëü;

5. Îáðàòíàÿ çàñûïêà ìåñòíûì ãðóíòîì;

6. Ìîòåðèàë îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ Ê2Ì-ÌÎÇ;

7. Áåíòîíèòîâàÿ ãëèíà Ê2Ì-ÁÃ;

8. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé  Ê2Ì-ÑÝÑ-3;

9. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé  Ê2Ì-ÑÝÑ-4;

10. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé  Ê2Ì-ÑÝÑ-2;

11. Çàçåìëÿþøèé ïðîâîäíèê.
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-03
ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå

ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
çàçåìëèòåëåé

ÌÎÍÒÀÆ ÂÅÐÒÈÊÀËÜÍÎÃÎ ÍÅÎÁÑËÓÆÈÂÀÅÌÎÃÎ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËß

1
íåîáñëóæèâàåìûõ

Ìîíòàæ âåðòèêàëüíîãî íåîáñëóæèâàåìîãî çàçåìëèòåëÿ

Âûêîïàòü òðàíøåþ äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ øèðèíîé 400 ìì, ãëóáèíîé

500-700 ìì. Íà ðàññòîÿíèè 600-800 ìì îò òðàíøåè ïðîáóðèòü âåðòèêàëüíûå ñêâàæèíû äëÿ ýëåêòðîäîâ

äèàìåòðîì íå ìåíåå 300 ìì, íà ãëóáèíó, ðàâíóþ äëèíå ýëåêòðîäà ïëþñ 700 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè

äîëæíî áûòü íå ìåíåå, ÷åì äëèíà ýëåêòðîäà, óìíîæåííàÿ íà 2,2. Â âåðõíåé ÷àñòè ñêâàæèíû âûêîïàòü ïðèÿìîê

ðàçìåðîì 1000õ1000 ìì, ãëóáèíîé 800 ìì. Ñäåëàòü ïðîêîï äëÿ ãèáêîãî çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà îò ñêâàæèíû

äî òðàíøåè, øèðèíîé 200-250 ìì è ãëóáèíîé 500-700 ìì. Äëÿ óäîáñòâà ïðèñîåäèíåíèÿ ãèáêîãî ïðîâîäíèêà ê

ïðîâîäíèêó ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ â òðàíøåå íàïðîòèâ ñêâàæèíû âûêîïàòü ïðèÿìîê 1500õ1500õ700 ìì.

Ðàçâåñòè áåíòîíèòîâóþ ãëèíó (Ê2Ì-ÁÃ) ñ âîäîé äî ãóñòîé ñìåòàíîîáðàçíîé êîíñèñòåíöèè è ïîìåñòèòü

ðàñòâîð íà äíî ñêâàæèíû. Ïîìåñòèòü çàçåìëèòåëü â ñêâàæèíó äî êîíöà . Îòêðûòü çàãëóøêó è ÷åðåç

îòâåðñòèå ïðè ïîìîùè âîðîíêè çàïîëíèòü çàçåìëèòåëü ñìåñüþ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé (Ê2Ì-ÑÝÑ-2). Ïîñëå

çàñûïêè âåðíóòü çàãëóøêó îáðàòíî. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé (Ê2Ì-ÑÝÑ-3) â êîëè÷åñòâå 5 êã. çàñûïàòü

â ñêâàæèíó ïîâåðõ áåíòîíèòîâîé ãëèíû . Äëÿ óñêîðåíèÿ ïîâûøåíèÿ ïðîâîäèìîñòè ãðóíòà ñäåëàòü ðàñòâîð

ýëåêòðîëèòà èç ðàñ÷¸òà 100 ë âîäû íà 10 êã ñìåñè ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé (Ê2Ì-ÑÝÑ-5). Çàïîëíèòü

îêîëîýëåêòðîäíîå ïðîñòðàíñòâî ìàòåðèàëîì îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ (Ê2Ì-ÌÎÇ), óòðàìáîâûâàÿ è ïðîëèâàÿ

ðàñòâîðîì ýëåêòðîëèòà ÷åðåç êàæäûå 0,5 ì. Óñòàíîâèòü ñîëåâîé ìîäóëü íà ñòåðæíè ñ ðåçüáîé è çàêðåïèòü â

óïîðå. Ïîìåñòèòü ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé áðèêåòèðîâàííîé (Ê2Ì-ÑÝÑ-4) â ñîëåâîé ìîäóëü è

çàñûïàòü ñìåñüþ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé òàáëåòèðîâàííîé (Ê2Ì-ÑÝÑ-3). Èñïîëüçóÿ ãèáêèé çàçåìëÿþùèé

ïðîâîäíèê, ïîäñîåäèíèòü ýëåêòðîä ê ïðîâîäíèêó ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ çàæìà (óçåë 1) ñòð.15 (ñì.

ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-10) èëè òåðìèòíîé ñâàðêè (óçåë 10) ñòð.17 (ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-12). Ïåðåä ñîåäèíåíèåì

âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè çàæèìà ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàáîòàòü àíòèêîððîçèîííîé ýëåêòðîïðîâîäÿùåé ïàñòîé

ïàñòîé (Ê2Ì-ÏÝÀ-100). Ãèäðîèçîëèðîâàòü çàæèì èëè òåðìèòíîå ñîåäèíåíèå ãèäðîèçîëÿöèîííîé ëåíòîé

(Ê2Ì-321-À02). Çàêðûòü êðûøêó ñîëåâîãî ìîäóëÿ , ïðèñûïàòü ãðóíòîì. Óòðàìáîâàòü.
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¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà 2

Ëèñò

Èçì. Ëèñò
 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-03

Ìîíòàæ ãîðèçîíòàëüíîãî íåîáñëóæèâàåìîãî çàçåìëèòåëÿ

Âûêîïàòü òðàíøåþ äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ øèðèíîé 400 ìì, ãëóáèíîé 500-700 ìì. Íà ðàññòîÿíèè 600-800 ìì. îò òðàíøåè  âûðûòü òðàíøåè äëÿ ýëåêòðîäîâ øèðèíîé 300

ìì., ãëóáèíîé 1300 ìì è äëèíîé ðàâíîé äëèíå ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðîäà ïëþñ 350 ìì. Ðàññòîÿíèå ìåæäó òðàíøåÿìè äëÿ ýëåêòðîäîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå , ÷åì äëèíà ãîðèçîíòàëüíîé ÷àñòè

ýëåêòðîäà óìíîæåííàÿ íà 2,2. Ñäåëàòü ïðîêîï äëÿ ãèáêîãî çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà îò âåðòèêàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðîäà äî òðàíøåè , øèðèíîé 200-250 ìì è ãëóáèíîé 500-700 ìì. Äëÿ óäîáñòâà

ïðèñîåäèíåíèÿ ãèáêîãî ïðîâîäíèêà ê ïðîâîäíèêó ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ â òðàíøåå íàïðîòèâ ñêâàæèíû âûêîïàòü ïðèÿìîê 1500õ1500õ700 ìì. Ðàçâåñòè áåíòîíèòîâóþ ãëèíó (Ê2Ì-ÁÃ) ñ âîäîé äî ãóñòîé

ñìåòàíîîáðàçíîé êîíñèñòåíöèè è ïîìåñòèòü ðàñòâîð íà äíî òðàíøåè . Îòêðûòü çàãëóøêó è ÷åðåç îòâåðñòèå ïðè ïîìîùè âîðîíêè çàïîëíèòü çàçåìëèòåëü ñìåñüþ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé ( Ê2Ì-ÑÝÑ-2). Ïðè

çàïîëíåíèè ñìåñüþ ñîëåé âåðòèêàëüíîé ÷àñòè ýëåêòðîäà, êîãäà ñìåñü ïåðåñòàíåò ïîñòóïàòü â ýëåêòðîä, ïðèïîäíÿòü âåðõíèé êðàé íà âûñîòó ïðèìåðíî 1,5 ìåòðà è ïðîñòó÷àòü ýëåêòðîä ïî âñåé äëèíå

äåðåâÿííîé (ðåçèíîâîé) êèÿíêîé äëÿ ðàâíîìåðíîãî åãî çàïîëíåíèÿ ñìåñüþ ñîëåé. Ïîâòîðèòü ýòó ïðîöåäóðó äî ïîëíîãî çàïîëíåíèÿ ýëåêòðîäà. Ïîñëå çàñûïêè âåðíóòü çàãëóøêó îáðàòíî. Ïîìåñòèòü ýëåêòðîä

â òðàíøåþ. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé (Ê2Ì-ÑÝÑ-3) â êîëè÷åñòâå 5 êã. çàñûïàòü ïîâåðõ áåíòîíèòîâîé ãëèíû . Ñäåëàòü ðàñòâîð ýëåêòðîëèòà èç ðàñ÷¸òà 100 ë âîäû íà 10 êã ñìåñè ñîëåé (Ê2Ì-ÑÝÑ-5)

âõîäèò â ñîñòàâ êîìïëåêòà. Çàñûïàòü ýëåêòðîä ìàòåðèàëîì îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ (Ê2Ì-ÌÎÇ). Óòðàìáîâàòü è ïðîëèòü ïðèãîòîâëåííûì ðàñòâîðîì ýëåêòðîëèòà . Óñòàíîâèòü ñîëåâîé ìîäóëü íà ñòåðæíè

ñ ðåçüáîé è çàêðåïèòü â óïîðå . Ïîìåñòèòü ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé áðèêåòèðîâàííîé (Ê2Ì-ÑÝÑ-4) â ñîëåâîé ìîäóëü è çàñûïàòü ñìåñüþ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé òàáëåòèðîâàííîé (Ê2Ì-ÑÝÑ-3).

Èñïîëüçóÿ ãèáêèé çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê , ïîäñîåäèíèòü ýëåêòðîä ê ïðîâîäíèêó ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ çàæìà (óçåë 1) ñòð.15 (ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-10) èëè òåðìèòíîé ñâàðêè (óçåë 10) ñòð.17

(ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-12). Ïåðåä ñîåäèíåíèåì âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè çàæèìà ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàáîòàòü àíòèêîððîçèîííîé ýëåêòðîïðîâîäÿùåé ïàñòîé (Ê2Ì-ÏÝÀ-100). Ãèäðîèçîëèðîâàòü çàæèì èëè

òåðìèòíîå ñîåäèíåíèå ãèäðîèçîëÿöèîííîé ëåíòîé (Ê2Ì-321-À02). Çàêðûòü êðûøêó ñîëåâîãî ìîäóëÿ , ïðèñûïàòü ãðóíòîì. Óòðàìáîâàòü.

ÌÎÍÒÀÆ ÃÎÐÈÇÎÍÒÀËÜÍÎÃÎ ÍÅÎÁÑËÓÆÈÂÀÅÌÎÃÎ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËß
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L+350*

1. Ýëåêòðîä ãîðèçîíòàëüíûé;

2. Ïðîâîäíèê 70 ìì

3. Çàæèì ïëîñêèé;

4. Ñîëåâîé ìîäóëü;

5. Îáðàòíàÿ çàñûïêà ìåñòíûì ãðóíòîì;

6. Ìîòåðèàë îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ Ê2Ì-ÌÎÇ;

7. Áåíòîíèòîâàÿ ãëèíà Ê2Ì-ÁÃ;

8. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé  Ê2Ì-ÑÝÑ-3;

9. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé  Ê2Ì-ÑÝÑ-4;

10. Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé Ê2Ì-ÑÝÑ-2;

11. Çàçåìëÿþøèé ïðîâîäíèê.
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-04

ïîñòàâêè
Êîìïëåêòíîñòü

ñ. 9
Òàáëèöà 5. Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè íåîáñëóæèâàåìûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé

Øèôð

èçäåëèÿ

Íàèìåíîâàíèå

Çàçåìëèòåëü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé ñòàëüíîé íåðæàâåþùèé íåîáñëóæèâàåìûé ,

L-3/6 ì.  ñ ãèáêèì çàçåìëÿþùèì ïðîâîäíèêîì L=1500 ìì è ñå÷åíèåì 70 ìì
-

Êîëè÷åñòâî êîìïëåêòóþùèõ â êîìïëåêòå

1 øò.

2 êã.

180 êã.

10 êã.

ÎÏÒÈÌÀ-ÂÍ-3-ÇÎÏÒÈÌÀ-ÂÍ-6-ÇÎÏÒÈÌÀ-ÃÍ-3-ÇÎÏÒÈÌÀ-ÃÍ-6-3ÎÏÒÈÌÀ-ÂÍ-3-ÒÎÏÒÈÌÀ-ÂÍ-6-Ò

1 øò.

Ê2Ì-ÁÃ Ãëèíà áåíòîíèòîâàÿÌ321001

Ê2Ì-ÌÎÇ Ìàòåðèàë îïèòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿÌ321003

Ì321009

20 êã.Ê2Ì-ÑÝÑ-3  Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé òàáëåòèðîâàííàÿÌ321010

1 øò.Ê2Ì-ÑÝÑ-4  Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé áðèêåòèðîâàííàÿÌ321011

1 øò.Ê2Ì-ÏÝÀ-100 Ïàñòà ýëåêòðîïðîâîäÿùàÿ àíòèêîððîçèîííàÿ 100 ã.Ì321004

1 øò.Ê2Ì-321-À02 Ëåíòà ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ äâóõñòîðîííÿÿ a-50 ìì, L-2 ìÌ321005

Íàáîð êîìïëåêòóþùèõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåðìèòíîé ñâàðêè-*

Ê2Ì-503-Ì50 Ñïðåé öèíêîâûéÌ503015

Âîðîíêà- 1 øò.

-

-

1 øò.

-

-

1 øò.

-

-

1 øò. 1 øò.

-

1 øò.

-

1 øò. 1 øò.

ÎÏÒÈÌÀ-ÃÍ-3-ÒÎÏÒÈÌÀ-ÃÍ-6-Ò

1 øò.

-

1 øò.

-

1 øò.

Ê2Ì-ÑÝÑ-2  Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé

7,5 êã.Ê2Ì-ÑÝÑ-5  Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåéÌ321013

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè (ñîâìåùåííîå ñ ïàñïîðòîì)- 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò.

1 øò.-

-

2 êã.

180 êã.

10 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

7,5 êã.

1 øò.

2 êã.

360 êã.

20 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

13,5 êã.

1 øò.

2 êã.

360 êã.

20 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

13,5 êã.

1 øò.

75 êã.

165 êã.

10 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

8,5 êã.

1 øò.

150 êã.

330 êã.

20 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

14,5 êã.

1 øò.

75 êã.

165 êã.

10 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

8,5 êã.

1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò. 1 øò.

1 øò.

150 êã.

330 êã.

20 êã.

20 êã.

1 øò.

1 øò.

14,5 êã.

1 øò.

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

*Íàáîð êîìïëåêòóþùèõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåðìèòíîé ñâàðêè çàêàçûâàåòñÿ îòäåëüíî â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñòð.17 (ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-12)
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Òàáëèöà 6. Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé

ïðè ñîïðîòèâëåíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâî 4 Îì

Çíà÷åíèå óäåëüíîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ

ãðóíòà, Îì*ì

Êîëè÷åñòâî

âåðòèêàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò

Êîëè÷åñòâî

ãîðèçîíòàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò

Òàáëèöà 8. Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé

ïðè ñîïðîòèâëåíèè çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâî 0,5 Îì

Òàáëèöà 7. Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé ïðè ñîïðîòèâëåíèè

çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâî 4 Îì , ó÷èòûâàÿ ïîïðàâêó ï. 1.7.101 ÏÓÝ*

Çíà÷åíèå óäåëüíîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ

ãðóíòà, Îì*ì

Äîïóñòèìîå

ñîïðîòèâëåíèå, Îì

(ñîãëàñíî ÏÓÝ, ï 1.7.101)

Êîëè÷åñòâî

âåðòèêàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò

Êîëè÷åñòâî

ãîðèçîíòàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò
4
8
12
16
20
40

Çíà÷åíèå óäåëüíîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ

ãðóíòà, Îì*ì

Äîïóñòèìîå

ñîïðîòèâëåíèå, Îì

(ñîãëàñíî ÏÓÝ, ï 1.7.90)

Êîëè÷åñòâî

âåðòèêàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò

Êîëè÷åñòâî

ãîðèçîíòàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

Çíà÷åíèå óäåëüíîãî

ñîïðîòèâëåíèÿ

ãðóíòà, Îì*ì

Êîëè÷åñòâî

âåðòèêàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò

Êîëè÷åñòâî

ãîðèçîíòàëüíûõ

çàçåìëèòåëåé 3(6)ì, øò

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

* Ïðè óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè çåìëè p>100 Îì*ì äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èòü óêàçàííûå íîðìû â 0,01p ðàç,

íî íå áîëåå äåñÿòåêðàòíîãî (ÏÓÝ ï.1.7.101)

** Ïðè óäåëüíîì ñîïðîòèâëåíèè çåìëè áîëåå  p>500 Îì*ì äîïóñêàåòñÿ óâåëè÷èòü óêàçàííûå íîðìû â

0,02p ðàç, íî íå áîëåå äåñÿòåêðàòíîãî (ÏÓÝ ï.1.7.108)

1(1)
2(2)
4(2)
5(3)
6(3)
14(8)
30(17)
48(27)
67(37)
86(47)
105(59)
122(70)
142(81)
160(91)
178(103)
278(158)

10(6)
24(13)
37(21)
52(28)
67(36)

141(81)

82(44)
97(53)
111(63)
129(72)

155(89)
172(99)
183(107)
201(115)
216(124)
230(134)

100
200
300
400
500
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
15000

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600

100
200
300
400
500
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
15000

600
700
800
900
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000
9000
10000
15000

1(1)

30(17)
48(27)
67(37)
86(47)
105(59)
122(70)
142(81)
160(91)
178(103)
278(158)

14(8)

1(1)
1(1)
1(1)
1(1)

8(4)
9(5)

11(6)
13(7)

1(1)
2(2)
4(2)
5(3)
7(3)
8(4)
9(5)
11(6)
13(7)
14(8)
22(12)

2(1)
3(2)
4(3)
6(4)
7(5)

16(10)
33(22)
53(34)
73(47)
94(61)
113(74)
135(88)
154(102)
173(115)
196(130)
307(198)

12(8)
24(16)
37(24)
56(36)
72(47)
89(58)
105(68)
120(78)
137(89)
152(101)
168(111)
183(121)
202(134)
217(144)
233(154)
248(165)

16(10)
33(22)
53(34)
73(47)
94(61)
113(74)
135(88)
154(102)
173(115)
196(130)
307(198)

9(6)
11(7)
12(8)
14(9)

2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
2(1)
3(2)
4(3)
6(4)
7(5)
9(6)
11(7)
12(8)
14(9)
16(10)
24(16)

ñ. 10

Òàáëèöà 9. Êîëè÷åñòâî ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé ïðè ñîïðîòèâëåíèè

çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâî 0,5 Îì, ó÷èòûâàÿ ïîïðàâêó ï. 1.7.108 ÏÓÝ**

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25
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250-4
00

30
00

/
60

00
+7

00

30
0

600-8
00*

50
0-

70
0

∅300

1000

 Çàçåìëèòåëü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé âåðòèêàëüíûé íåîáñëóæèâàåìûé

* Îáùåå ðàññòîÿíèå îò ýëåêòðîäà äî çäàíèÿ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 2000 ìì.

À

 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-06

  Óçåë 4

Óçåë 5Óçåë 1

ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
íåîáñëóæèâàåìûõ çàçåìëèòåëÿõ

30
0

Óçåë 1

Óçåë 5

ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå ãîðèçîíòàëüíûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
íåîáñëóæèâàåìûõ çàçåìëèòåëÿõ

250-4
00

1000

50
0-

70
0

∅500

13
00

600-8
00*

3350/
6350

 Óçåë 4

 Çàçåìëèòåëü ýëåêòðîëèòè÷åñêèé ãîðèçîíòàëüíûé íåîáñëóæèâàåìûé

ÑÕÅÌÀ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ ÝËÅÊÒÐÎËÈÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÍÅÎÁÑËÓÆÈÂÀÅÌÎÃÎ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËß

ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå

ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
çàçåìëèòåëåé

íåîáñëóæèâàåìûõ

ñ. 11

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25



Ìîíòàæ ìîäóëüíîãî ãëóáèííîãî çàçåìëèòåëÿ

Âûêîïàòü òðàíøåþ äëÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ , øèðèíîé 250-400 ìì è ãëóáèíîé

500-700 ìì. Ïåðåä ïîãðóæåíèåì ñòåðæíÿ (Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58) âûêîïàòü â ãðóíòå ïðèÿìîê 700õ700õ700 ìì.

Âñå ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ îáðàáàòûâàòü àíòèêîððîçèîííîé ýëåêòðîïðîâîäÿùåé ïàñòîé ( Ê2Ì-ÏÝÀ-100)

íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ñîåäèíåíèåì. Íà îäèí êîíåö ñòåðæíÿ ( Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58) íàâåðíóòü íàêîíå÷íèê (Ê2Ì-ÍÑ58),

íà äðóãîé - ñîåäèíèòåëüíóþ ìóôòó (Ê2Ì-ÌË58), çàòÿíóòü ïðè ïîìîùè ðàçâîäíîãî êëþ÷à. Ââåðíóòü óäàðîïðè¸ìíóþ

ãîëîâêó (Ê2Ì-ÃÓ58) â ýòó ìóôòó (Ê2Ì-ÌË58). Установить собранный стержень в вертикальном положении
наконечником вниз на дно приямка. Ñ ïîìîùüþ âèáðîóäàðíîãî èíñòðóìåíòà ñ íàñàäêîé (Ê2Ì-ÍÏ1) (ñèëà óäàðà íå

ìåíåå 25 êÄæ) ïîãðóçèòü ñòåðæåíü (Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58) íà ãëóáèíó L=1250 ìì. Óäàðîïðè¸ìíóþ ãîëîâêó (Ê2Ì-ÃÓ58)

âûâåðíóòü èç ñîåäèíèòåëüíîé ìóôòû (Ê2Ì-ÌË58), ââåðíóòü ñëåäóþùèé ñòåðæåíü (Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58). Íà âåðõíèé

êîíåö ñòåðæíÿ íàâåðíóòü ñîåäèíèòåëüíóþ ìóôòó  (Ê2Ì-ÌË58) è çàòÿíóòü. Â ñîåäèíèòåëüíóþ ìóôòó (Ê2Ì-ÌË58)

ââåðíóòü óäàðîïðè¸ìíóþ ãîëîâêó (Ê2Ì-ÃÓ58) è ñíîâà ïðîèçâåñòè ïîãðóæåíèå. Ïîâòîðÿòü äî îáåñïå÷åíèÿ

íåîáõîäèìîé ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ ýëåêòðîäà. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ èñïîëüçîâàòü

ãîðèçîíòàëüíûå ïðîâîäíèêè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ. Ñîåäèíåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà è âåðòèêàëüíîãî

ýëåêòðîäà ïðîèçâîäèòü ïîñðåäñòâîì çàæèìîâ  (Ê2Ì-314-1640Ñ) (óçåë 2) ñòð.15 (ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-10) èëè

òåðìèòíîé ñâàðêè (óçåë 7) ñòð.16 (ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-11). Ïåðåä ñîåäèíåíèåì âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè çàæèìà

ðåêîìåíäóåòñÿ îáðàáîòàòü òîêîïðîâîäÿùåé ïàñòîé  (Ê2Ì-ÏÝÀ-100). Ãèäðîèçîëèðîâàòü çàæèì èëè òåðìèòíîå

ñîåäèíåíèå ãèäðîèçîëÿöèîííîé ëåíòîé (Ê2Ì-321-À10). Òðàíøåþ è ïðèÿìîê ïðèñûïàòü ãðóíòîì. Óòðàìáîâàòü .

âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ.
*Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ýëåêòðîäàìè ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðîòü íå ìåíåå äëèííû

ÌÎÍÒÀÆ ÌÎÄÓËÜÍÎÃÎ ÃËÓÁÈÍÍÎÃÎ ÇÀÇÅÌËÈÒÅËß
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ÀÎ "Õàêåëü"

À

 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-07
ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå

ìîäóëüíûõ

çàçåìëèòåëåé

0.000

Óðîâåíü çåìëè

1. Íàêîíå÷íèê ñòàëüíîé Ê2Ì-ÍÑ58;

2. Ñòåðæåíü çàçåìëåíèÿ Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58;

3. Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ Ê2Ì-ÌË58;

4. Çàçåìëÿþøèé ïðîâîäíèê;

5. Çàæèì óíèâåðñàëüíûé Ê2Ì-314-1640Ñ;

6. Ãîëîâêà óäàðîïðè¸ìíàÿ Ê2Ì-ÃÓ58.
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-08

Òàáëèöà 10. Êîìïëåêòíîñòü ïîñòàâêè ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé

Øèôð èçäåëèÿ Íàèìåíîâàíèå

Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58 Ñòåðæåíü çàçåìëåíèÿ d-16 ìì, L-1.5 ì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿÌ302001

ïîñòàâêè
Êîìïëåêòíîñòü

*Íàáîð êîìïëåêòóþùèõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåðìèòíîé ñâàðêè çàêàçûâàåòñÿ îòäåëüíî â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñòð. 16 (ñì. ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-11)

Êîëè÷åñòâî êîìïëåêòóþùèõ â êîìïëåêòå

3 øò.

3 øò.

1 øò.

1 øò.

ÎÏÒÈÌÀ-ÌÖ-4,5-Ç ÎÏÒÈÌÀ-ÌÖ-6-Ç ÎÏÒÈÌÀ-ÌÖ-9-Ç ÎÏÒÈÌÀ-ÌÖ-4,5-Ò ÎÏÒÈÌÀ-ÌÖ-6-Ò ÎÏÒÈÌÀ-ÌÖ-9-Ò

4 øò. 6 øò. 3 øò. 4 øò. 6 øò.

Ê2Ì-ÌË58 Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 5/8", ëàòóíüÌ306001

Ê2Ì-ÍÑ58 Íàêîíå÷íèê ñòàðòîâûé 5/8", ñòàëüÌ309001

Ê2Ì-314-1640Ñ Çàæèì d-16/40*4 ìì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿÌ314003

1 øò.Ê2Ì-ÃÓ58 Ãîëîâêà óäàðîïðèåìíàÿ 5/8", ñòàëüÌ311001

1 øò.Ê2Ì-ÍÏ1 Íàñàäêà SDS-max, ñòàëüÌ312001

1 øò.Ê2Ì-ÏÝÀ-100 Ïàñòà ýëåêòðîïðîâîäÿùàÿ àíòèêîððîçèîííàÿ 100 ã.Ì321004

1 øò.Ê2Ì-321-À10 Ëåíòà ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ äâóõñòîðîííÿÿ a-50 ìì, L-10 ìÌ321007

Íàáîð êîìïëåêòóþùèõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà  òåðìèòíîé ñâàðêè-*

Ê2Ì-503-Ì50 Ñïðåé öèíêîâûéÌ503015

Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè (ñîâìåùåííîå ñ ïàñïîðòîì)- 1 øò.

-

-

4 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

-

-

6 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

-

-

3 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

-

4 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

-

6 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

-

1 øò. 1 øò. 1 øò.

- - -

ñ. 13

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25
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ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå ìîäóëüíûõ ãëóáèííûõ
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  Óçåë 7

  Óçåë 8  Óçåë 9

  Óçåë 2

  Óçåë 4  Óçåë 3

 Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé ãëóáèííûé Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé ãëóáèííûé
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-09

ñ. 14

ÎÏÒÈÌÀ íà áàçå
ìîäóëüíûõ

çàçåìëèòåëåé
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ËèñòîâÐàçðàá.

Óòâ.

Êîïèðîâàë

¹ äîêóì.

Ïðîâ.

Ëèò.

Ôîðìàò À3

Ëèñò

1

Èçì. Ïîäï.

ÀÎ "Õàêåëü"

À

 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-10

Óçëû 1,2,3,4,5

Óçåë 1. Ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêà

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ è ãèáêîãî

ïðîâîäíèêà çàçåìëèòåëÿ

Óçåë 2. Ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêà

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ è

ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ

Óçåë 3. Ñîåäèíåíèå äâóõ ïðîâîäíèêîâ

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ è

ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ

Óçåë 4. Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

Óçåë 5. Êðåñòîîáðàçíîå ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

 Íîìåð ïî

 êàòàëîãó
Øèôð èçäåëèÿ Íàèìåíîâàíèå Ïîçèöèÿ

Ì101002 Ê2Ì-101-4040Ñ Ïëîñêèé òîêîîòâîä (ïîëîñà) 40*4 ìì, ñòàëü

îöèíêîâàííàÿ

Òàáëèöà 11. Íàèìåíîâàíèÿ êîìïëåêòóþùèõ

1

Ì302001 Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58
Ñòåðæåíü çàçåìëåíèÿ d-16 ìì, L-1.5 ì, ñòàëü

îöèíêîâàííàÿ
3

Ì314003 Ê2Ì-314-1640Ñ Çàæèì d-16/40*4 ìì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿ 2

Ì314001 Ê2Ì-314-4040Ñ Çàæèì 40*4 ìì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿ 4

Ì315017 Ê2Ì-315-50Í
Çàæèì äëÿ ãèáêèõ ïðîâîäíèêîâ 50 ìì ,

ñòàëü íåðæàâåþùàÿ
5

ñ. 15

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25
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Ôîðìàò À3

Ëèñò

1

Èçì. Ïîäï.

ÀÎ "Õàêåëü"

À

 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-11

Óçëû 6,7

 Íîìåð ïî

 êàòàëîãó
Øèôð èçäåëèÿ Íàèìåíîâàíèå Ïîçèöèÿ

Ì101002 Ê2Ì-101-4040Ñ
Ïëîñêèé òîêîîòâîä (ïîëîñà) 40*4 ìì, ñòàëü

îöèíêîâàííàÿ

Òàáëèöà 12. Êîìïëåêòóþùèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåðìèòíîé ñâàðêè ïðîâîäíèêà è çàçåìëèòåëÿ

1

2

-

Ì501008 Ôîðìà ñâàðíàÿ Ê2Ì-LQ200# ñòåðæåíü d-16 ìì

- ïîëîñà 40*4 ìì

1. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé , âîññòàíîâèòü öèíêîâûé ñëîé ñ ïîìîùüþ öèíêîâîãî ñïðåÿ

(Ê2Ì-503-Ì50). Ðàñõîä 1 áàëëîí íà 20 ñîåäèíåíèé;

2. Ïîñëå ìîíòàæà êàæäîå ñîåäèíåíèå èçîëèðîâàòü ëåíòîé ãèäðîèçîëÿöèîííîé (Ê2Ì-321-À10). Ðàñõîä - 1 ì

ëåíòû íà îäíî ñîåäèíåíèå.

3. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî âûïîëíåíèþ òåðìèòíîé ñâàðêè ñîäåðæèòñÿ â êàòàëîãå: "Òåðìèòíàÿ ñâàðêà

ñåðèè Ê2Ì" ïî àäðåñó: https://k2el.ru/info/catalogs/

Óçåë 6. Ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêà

 ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ è

ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ

Ì302001 Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58
Ñòåðæåíü çàçåìëåíèÿ d-16 ìì, L-1.5 ì, ñòàëü

îöèíêîâàííàÿ

-

Ì502015 Ìàòåðèàë ñâàðî÷íûé, 200 ãð.

-

-

-Êîìïëåêò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ÷èñòêè ôîðì

 è ïðîâîäíèêîâ

-

-

Ì503001 Äåðæàòåëü äëÿ ôîðìû

Ì503005 Áëîê óïðàâëåíèÿ ïîäæèãîì

Ì503011 Ñòðóáöèíà óíèâåðñàëüíàÿ

Ì503009

Ì503012 Ãàçîâàÿ ãîðåëêà ñ áàëëîíîì

Óçåë 7. Ñîåäèíåíèå äâóõ ïðîâîäíèêîâ

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ è

ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ

ñ. 16

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

-

Íàçíà÷åíèå

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîåäèíåíèé ïîç .1/ïîç.2. Ðåñóðñ (ïðè óñëîâèè

ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè )íå ìåíåå 50 ñîåäèíåíèé

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôèêñàöèè ñòåðæíåé çàçåìëåíèÿ, ãîðèçîíòàëüíûõ

ïðîâîäíèêîâ ïðè âûïîëíåíèè òåðìèòíîé ñâàðêè

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óäàëåíèÿ âëàãè ñî ñâàðíûõ ôîðì è ïðîâîäíèêîâ ïåðåä

ïðîèçâîäñòâîì òåðìèòíîé ñâàðêè

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôèêñàöèè ñâàðíîé ôîðìû âîêðóã ñâàðèâàåìûõ ïðîâîäíèêîâ

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÷èñòêè ôîðì è ïðîâîäíèêîâ ïåðåä ïðîèçâîäñòâîì

òåðìèòíîé ñâàðêè

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñâàðêè ïðîâîäíèêîâ ïîç.1/ïîç.2. ìåæäó ñîáîé

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýëåêòðîïîäæèãà ñâàðî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðè âûïîëíåíèè

òåðìè÷åñêèõ ñâàðî÷íûõ ñîåäèíåíèé

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðêè ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé

Ê2Ì-503-Ð001

Ê2Ì-502-ÒÐ200

Ê2Ì-503-L160

Ê2Ì-503-ÂÑ01

Ê2Ì-503-Ê04

Ê2Ì-503-Ò111



Ñï
ðà

â.
 ¹

Ïå
ðâ

. ï
ðè

ìå
í.

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à

Èí
â.
 ¹

 ä
óá

ë.
Âç

àì
. è

íâ
. ¹

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.

Äàòà

Í. êîíòð.

Ëèñò

ËèñòîâÐàçðàá.
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ÀÎ "Õàêåëü"

À

 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-12

Óçëû 8,9,10

Óçåë 10. Ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêà ïðÿìîóãîëüíîãî

 ñå÷åíèÿ è ãèáêîãîïðîâîäíèêà çàçåìëèòåëÿ

Óçåë 8. Ñòûêîâîå ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

Óçåë 9. Óãëîâîå ñîåäèíåíèå ïðîâîäíèêîâ

ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ

ñ. 17

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

 Íîìåð ïî

 êàòàëîãó
Øèôð èçäåëèÿ Íàèìåíîâàíèå Ïîçèöèÿ

Òàáëèöà 13. Êîìïëåêòóþùèå äëÿ ïðîèçâîäñòâà òåðìèòíîé ñâàðêè ïðîâîäíèêîâ

1

2

-

Ì501009 Ôîðìà ñâàðíàÿ Ê2Ì-BJ200# ïîëîñà 40*4 ìì

- ïîëîñà 40*4 ìì

1. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé , âîññòàíîâèòü öèíêîâûé ñëîé ñ ïîìîùüþ öèíêîâîãî ñïðåÿ

(Ê2Ì-503-Ì50). Ðàñõîä 1 áàëëîí íà 20 ñîåäèíåíèé;

2. Ïîñëå ìîíòàæà êàæäîå ñîåäèíåíèå èçîëèðîâàòü ëåíòîé ãèäðîèçîëÿöèîííîé (Ê2Ì-321-À10). Ðàñõîä - 1 ì

ëåíòû íà îäíî ñîåäèíåíèå.

3. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî âûïîëíåíèþ òåðìèòíîé ñâàðêè ñîäåðæèòñÿ â êàòàëîãå: "Òåðìèòíàÿ ñâàðêà

ñåðèè Ê2Ì" ïî àäðåñó: https://k2el.ru/info/catalogs/

Çàçåìëÿþùèì ïðîâîäíèê íåîáñëóæèâàåìîãî

çàçåìëèòåëÿ L=1500 ìì è ñå÷åíèåì 70 ìì

-

Ì502015 Ìàòåðèàë ñâàðî÷íûé, 200 ãð.

-

-

-Êîìïëåêò ïðèíàäëåæíîñòåé äëÿ ÷èñòêè ôîðì

è ïðîâîäíèêîâ

-

-

Ì503001 Äåðæàòåëü äëÿ ôîðìû

Ì503005 Áëîê óïðàâëåíèÿ ïîäæèãîì

Ì503011 Ñòðóáöèíà óíèâåðñàëüíàÿ

Ì503009

Ì503012 Ãàçîâàÿ ãîðåëêà ñ áàëëîíîì

-

Íàçíà÷åíèå

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé ïðîâîäíèêîâ

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîåäèíåíèé ïîç .1. Ðåñóðñ (ïðè óñëîâèè

ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè ) íå ìåíåå 50 ñîåäèíåíèé

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ôèêñàöèè ñòåðæíåé çàçåìëåíèÿ, ãîðèçîíòàëüíûõ

ïðîâîäíèêîâ ïðè âûïîëíåíèè òåðìèòíîé ñâàðêè

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óäàëåíèÿ âëàãè ñî ñâàðíûõ ôîðì è ïðîâîäíèêîâ ïåðåä

ïðîèçâîäñòâîì òåðìèòíîé ñâàðêè

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôèêñàöèè ñâàðíîé ôîðìû âîêðóã ñâàðèâàåìûõ ïðîâîäíèêîâ

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÷èñòêè ôîðì è ïðîâîäíèêîâ ïåðåä ïðîèçâîäñòâîì

òåðìèòíîé ñâàðêè

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñâàðêè ïðîâîäíèêîâ ïîç.1 ìåæäó ñîáîé

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýëåêòðîïîäæèãà ñâàðî÷íîãî ìàòåðèàëà ïðè âûïîëíåíèè

òåðìè÷åñêèõ ñâàðî÷íûõ ñîåäèíåíèé

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî çàçåìëèòåëÿ ê êîíòóðó--

Ì501024 Ôîðìà ñâàðíàÿ Ê2Ì-LV90# ïîëîñà 40*4 ìì

- ïðîâîäíèê S-70 ìì
-

Ì502017 Ìàòåðèàë ñâàðî÷íûé, 90 ãð.

-

-

Ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñîåäèíåíèé ïîç .1/ïîç.2. Ðåñóðñ (ïðè óñëîâèè

ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ïî ýêñïëóàòàöèè ) íå ìåíåå 50 ñîåäèíåíèé

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñâàðêè ïðîâîäíèêîâ ïîç.1/ïîç.2. ìåæäó ñîáîé

Ì101002 Ê2Ì-101-4040Ñ
Ïëîñêèé òîêîîòâîä (ïîëîñà) 40*4 ìì, ñòàëü

îöèíêîâàííàÿ

Ê2Ì-503-Ð001

Ê2Ì-502-ÒÐ200

Ê2Ì-502-ÒÐ90

Ê2Ì-503-L160

Ê2Ì-503-ÂÑ01

Ê2Ì-503-Ê04

Ê2Ì-503-Ò111
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-13
Ïðèìåð ðàñ÷åòà íà áàçå

ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ
çàçåìëèòåëåé

íåîáñëóæèâàåìûõ

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå âåðòèêàëüíîãî íåîáñëóæèâàåìîãî çàçåìëèòåëÿ ñ. 18

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- ãîðèçîíòàëüíûé çàçåìëèòåëü;

- âåðòèêàëüíûé çàçåìëèòåëü;

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó ÇÓ äëÿ ÏÑ íà áàçå âåðòèêàëüíîãî íåîáñëóæèâàåìîãî çàçåìëèòåëÿ .

Òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ ðàññ÷èòûâàåìîãî çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà : Ròðåá. = 4 Îì.

Ïàðàìåòðû âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ýëåêòðîäîâ :

- äèàìåòð ýëåêòðîäà: Dâ = 0,06 ì;

- äëèíà ýëåêòðîäà: Lâ = 6 ì;

- êîýôôèöèåíò ñîëåâîé îáðàáîòêè: C = 0,2;

- êîëè÷åñòâî ýëåêòðîäîâ: Nâ = 12 øò;

- ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè: s = 13,2 ì;

- ïîðÿäîê ðàçìåùåíèÿ ýëåêòðîäîâ: êîíòóð;

Ïàðàìåòðû ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà:

- êîíñòðóêöèÿ ïðîâîäíèêà: ñòàëü ïîëîñîâàÿ 0,04x0,004 ì ñ øèðèíîé ïîëîñû Â = 0,04 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò

äèàìåòðó DÃ = 0,5*B =0,02 ì;

- äëèíà ïðîâîäíèêà: Lã = Nâ * s = 12 * 13,2 = 158,4 ì;

- ãëóáèíà çàëîæåíèÿ ïðîâîäíèêà: ÒO = 0,5 ì.

Ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîäà:

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ:

                  hâ = F(Nâ; s/Lâ);

                                                                  hâ = F(12; 2,2) = 0,68.

Îáùåå ñîïðîòèâëåíèå âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ:

Ñîïðîòèâëåíèå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà:

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà:

             hÃ = F(Nâ; s/Lâ);

              hÃ = F(12; 2,2) = 0,42.

Ñîïðîòèâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ:

Îáùåå ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà:

Òàê êàê R <= Ròðåá., òî ñëîæíûé çàçåìëèòåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà.

 )

(Lâ +(d/4) –Lâ

(Lâ +(d/4) +Lârâ =

2*3,14*158,4

2*π*Lâ * (ρìîç*ln (
4*Lâ

0,02*0,5

d ) + 0,5*(ρ - ρìîç)*ln (                       ))
C

, Îì;

Rã =
0,42

37,52
= 89,33 Îì.

R =

(6

Râ+Rã

Râ*Rã
, Îì;

+(0,3/4)

R =
4,11+89,33

4,11*89,33
= 3,93 Îì.

râ =
2*3,14*6 * (0,5*ln (

4·6
0,06 ) + 0,5*(1441,59 - 0,5) * ln (                       ))

0,2
= 33,52 Îì.

 +6

Râ =
Nâ*hâ

râ

(6

, Îì;

, Îì;

+(0,3/4)  –

Râ =
12*0,68

6

33,52
= 4,11 Îì.

rã =
ρã

2*π*Lã *ln (
Lã

Dã*To
, Îì;

rã =
2534,19

 * ln (
158,4

 ) = 37,52 Îì.

Rã =
hã

rã
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-14

Ïðèìåð ðàñ÷åòà íà áàçå

çàçåìëèòåëåé
ìîäóëüíûõ

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ìîäóëüíîãî çàçåìëèòåëÿ ñ. 19

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ

- ãîðèçîíòàëüíûé çàçåìëèòåëü;

- âåðòèêàëüíûé çàçåìëèòåëü;

Îñ
ü 

ÂË

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó ÇÓ äëÿ ÂË íà áàçå ìîäóëüíîãî ãëóáèííîãî çàçåìëèòåëÿ

Ïàðàìåòðû ÇÓ:

Òðåáóåìîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòåêàíèþ ðàññ÷èòûâàåìîãî çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà : Ròðåá. = 15 Îì. (ÏÓÝ-7 òàáë. 2.5.19

Íàèáîëüøåå ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ îïîð ÂË )

Ãðóíò â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà:

- ãðóíò ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà: ñóïåñîê; óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå rã = 150 Îì*ì; ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò 3;

ñ ó÷åòîì ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà rã = 150*3 = 450 Îì*ì;

- ãðóíò âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîäà: ñóïåñîê; óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå râ = 150 Îì*ì; ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò 1,3;

ñ ó÷åòîì ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà râ = 150*1,3 = 195 Îì*ì.

Âåðòèêàëüíûé ýëåêòðîä - ñòàëü êðóãëàÿ îöèíêîâàííàÿ äèàìåòðîì D Â = 0,016 ì; ãîðèçîíòàëüíûé ïðîâîäíèê - ñòàëü ïîëîñîâàÿ

0,04x0,004 ì ñ øèðèíîé ïîëîñû Â = 0,04 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äèàìåòðó D Ã = 0,5*B =0,02 ì.

Äëèíà âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîäà: Lâ = 4,5 ì.

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà: Ò Î = 0,7 ì.

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîäà: Ò Â = ÒÎ + LÂ/2 = 0,7 + 4,5/2 = 2,95 ì.

Ñîïðîòèâëåíèå îäíîãî âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîäà:

Êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ: N â = 4. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ â ðÿä. Ïðè ýòîì êîýôôèöèåíò èõ èñïîëüçîâàíèÿ: hâ = 0,73.

Îáùåå ñîïðîòèâëåíèå âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ:

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè: s = 4,5 ì.

Äëèíà ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà: LÃ = (NÂ - 1) * s = (4 - 1) * 4,5 = 13,5 ì.

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà: hÃ = 0,77.

Ñîïðîòèâëåíèå òîëüêî ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà:

Ñîïðîòèâëåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïðîâîäíèêà ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ âåðòèêàëüíûõ ýëåêòðîäîâ:

Îáùåå ñîïðîòèâëåíèå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà:

Òàê êàê R <= Ròðåá., òî ñëîæíûé çàçåìëèòåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå çàçåìëÿþùåãî óñòðîéñòâà.

(4*Tâ +Lâ)râ =
2*π*Lâ * (ln (

2*Lâ

d ) + 0,5*ln (                ))
ρ

Râ =
Nâ*hâ

râ

, Îì;

, Îì;

Râ =
4*0,73

46,44
= 15,9 Îì.

rã =
ρã

2*π*Lã *ln (
Lã

Dã*To  ) , Îì;

rã = 450

2*3,14*13,5 * ln (
13,5

0,02*0,7 )
= 50,26 Îì.

Rã =
hã

rã
, Îì;

Rã =
0,77

50,26
= 65,27 Îì.

R =
Râ+Rã

Râ*Rã
, Îì;

R =
15,9+65,27

15,9*65,27
= 12,79 Îì.

(4*Tâ -Lâ)
(4*2,95+4,5)râ =

2*3,14*4,5 * (ln (
2*4,5

0,016) + 0,5*ln (                ))
195

=46,44 Îì;
(4*2,95-4,5)
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  ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-15

Ìàññîãàáàðèòíûå
õàðàêòåðèñòèêè

êîìïëåêòîâ

Òàáëèöà 8. Ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè íåîáñëóæèâàåìûõ ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ çàçåìëèòåëåé

Â84000 Îïòèìà-ÂÍ-3-3. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Íàèìåíîâàíèå Ýëåêòðîä, ØõÃõÂ,

        ìì.

Âåñ áðóòòî,

      êã.

Êîìïëåêòóþùèå,

    ØõÃõÂ, ìì.

Âåñ áðóòòî,

      êã.

3100õ200õ330 1150õ750õ132538 310

Â84001 Îïòèìà-ÂÍ-6-3. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Â84002 Îïòèìà-ÃÍ-3-3. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Â84003 Îïòèìà-ÃÍ-6-3. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Â84011 Îïòèìà-ÂÍ-3-Ò. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Â84014 Îïòèìà-ÃÍ-6-Ò. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Â84013 Îïòèìà-ÃÍ-3-Ò. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Â84014 Îïòèìà-ÃÍ-6-Ò. Çàçåìëèòåëü

ýëåêòðîëèòè÷åñêèé êîìïëåêòíûé

Òàáëèöà 9. Ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîìïëåêòîâ ìîäóëüíûõ çàçåìëèòåëåé .

Â84020 Îïòèìà-ÌÖ-4,5-3. Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé

êîìïëåêòíûé

Íàèìåíîâàíèå Ýëåêòðîä, ØõÃõÂ,

        ìì.

Âåñ áðóòòî,

      êã.

1600õ200õ150 24,5

Â84021 Îïòèìà-ÌÖ-6-3. Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé

êîìïëåêòíûé
26,6

Â84022 Îïòèìà-ÌÖ-9-3. Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé

êîìïëåêòíûé
31,7

Â84024 Îïòèìà-ÌÖ-4,5-Ò. Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé

êîìïëåêòíûé

Â84025 Îïòèìà-ÌÖ-6-Ò. Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé

êîìïëåêòíûé

Â84026 Îïòèìà-ÌÖ-9-Ò. Çàçåìëèòåëü ìîäóëüíûé

êîìïëåêòíûé

6100õ200õ330 1150õ750õ132574 501

3300õ800õ330 1150õ750õ132560 384

6100õ800õ330 1150õ750õ1325117 624

3100õ200õ330

6100õ200õ330

3300õ800õ330

6100õ800õ330

1150õ750õ1325

1150õ750õ1325

1150õ750õ1325

1150õ750õ1325

38

74

60

117

310

501

384

624

1600õ200õ150

1600õ200õ150

1600õ200õ150

1600õ200õ150

1600õ200õ150

24,5

26,6

31,7

ñ. 20

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25
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 ÀÒÐ-ÎÏÒÈÌÀ-ÇÓ-25-16

ñ. 21

Êëåù

Ñîëîâüåâ

Íîñêîâ

02.25

02.25

02.25

 Íîìåð ïî

 êàòàëîãó
Øèôð èçäåëèÿ Íàèìåíîâàíèå

Òàáëèöà 16. Òàáëèöà ñîîòâåòñòâèÿ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííîãî ðåáðåíäèíãà è îïòèìèçàöèè ïðîäóêòîâîé ëèíåéêè ÀÎ "Õàêåëü" áûëè âíåñåíû èçìåíåíèÿ â íàèìåíîâàíèÿ ïðîäóêöèè áåç èçìåíåíèé èõ õàðàêòåðèñòèê è ñâîéñòâ .

Ñîîòâåòñòâèå äåéñòâóþùèõ è âûâåäåííûõ èç àññîðòèìåíòà íàèìåíîâàíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 16.

Ì302001 Ê2Ì-ÑÖÏ16-15Ä58 Ñòåðæåíü çàçåìëåíèÿ d-16 ìì, L-1.5 ì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿ

Òàáëèöà

ñîîòâåòñòâèÿ

 Íîìåð ïî

 êàòàëîãó
Øèôð èçäåëèÿ Íàèìåíîâàíèå

810004  ÑÖÏ-ÕÐ-15-16 Ñòåðæåíü ñòàëüíîé ñ ãîðÿ÷åîöèíêîâàííûì ïîêðûòèåì d=16 ìì l=1500 ìì

Ì306001 Ê2Ì-ÌË58 Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ 5/8", ëàòóíü 810017 ÌË-ÕÐ-582 Ìóôòà ñîåäèíèòåëüíàÿ ëàòóííàÿ äëÿ ñòåðæíåé d=14,2/16 ìì

Ì309001 Ê2Ì-ÍÑ58 Íàêîíå÷íèê ñòàðòîâûé 5/8", ñòàëü 810021 ÍÑ-ÕÐ-58 Íàêîíå÷íèê ñòàëüíîé äëÿ ñòåðæíåé d=14,2/16 ìì

Ì311001 Ê2Ì-ÃÓ58 Ãîëîâêà óäàðîïðèåìíàÿ 5/8", ñòàëü 810026 ÃÓ-ÕÐ-58 Ãîëîâêà óäàðîïðè¸ìíàÿ ñòàëüíàÿ äëÿ ñòåðæíåé d=14,2/16 ìì

Ì314003 Ê2Ì-314-1640Ñ Çàæèì d-16/40*4 ìì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿ 810047 ÇÓÖ-ÕÐ-16 Çàæèì óíèâåðñàëüíûé ñòàëüíîé ãîðÿ÷åîöèíêîâàííûé äëÿ ñòåðæíåé d=14,2/16 ìì

Ì314001 Ê2Ì-314-4040Ñ Çàæèì 40*4 ìì, ñòàëü îöèíêîâàííàÿ 810033 ÇÓÖ-ÕÐ-4040 Çàæèì óíèâåðñàëüíûé ñòàëüíîé ãîðÿ÷åîöèíêîâàííûé äëÿ ïðîâîäíèêîâ 4õ40 ìì

Ì312001 Ê2Ì-ÍÏ1 Íàñàäêà SDS-max, ñòàëü 810029 ÍÏ-ÕÐ-1 Íàñàäêà äëÿ ïåðôîðàòîðà SDSmax

Ì321004 Ê2Ì-ÏÝÀ-100 Ïàñòà ýëåêòðîïðîâîäÿùàÿ àíòèêîððîçèîííàÿ, 0.1 êã. 810044 ÏÝÀ-ÕÐ-100 Ïàñòà ýëåêòðîïðîâîäÿùàÿ àíòèêîððîçèîííàÿ 100 ã

Ì321007 Ê2Ì-321-À10 Ëåíòà ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ äâóõñòîðîííÿÿ a-50 ìì, L-10 ì 810045 ËÃ-ÕÐ-10 Ëåíòà ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ 10 ì

Ì321005 Ê2Ì-321-À02 Ëåíòà ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ äâóõñòîðîííÿÿ a-50 ìì, L-2 ì 810080 ËÃ-ÕÐ-2 Ëåíòà ãèäðîèçîëÿöèîííàÿ 2 ì

Ê2Ì-ÁÃ Ãëèíà áåíòîíèòîâàÿ ÁÃ-ÕÐ-1 Ãëèíà áåíòîíèòîâàÿ

Ê2Ì-ÌÎÇ Ìàòåðèàë îïèòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ 810043 ÌÎÇ-ÕÐ-1 Ìàòåðèàë îïòèìèçàöèè çàçåìëåíèÿ

Ê2Ì-ÑÝÑ-2 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé 810077 ÑÝÑ-ÕÐ-2 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé äëÿ çàñûïêè

Ê2Ì-ÑÝÑ-3 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé òàáëåòèðîâàííàÿ

Ê2Ì-ÑÝÑ-4 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé áðèêåòèðîâàííàÿ

Ê2Ì-ÑÝÑ-5 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé

Ì321001 810002

Ì503015 Ê2Ì-503-Ì50 Ñïðåé öèíêîâûé ÖÑ-ÕÐ-400 Öèíêîâûé ñïðåé, 400ìë810048

810078 ÑÝÑ-ÕÐ-3 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé òàáëåòèðîâàííàÿ

810079 ÑÝÑ-ÕÐ-4 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé áðèêåòèðîâàííàÿ

810255 ÑÝÑ-ÕÐ-5 Ñìåñü ýëåêòðîëèòè÷åñêèõ ñîëåé äëÿ ïðîëèâêè

Ì321003

Ì321009

Ì321010

Ì321011

Ì321013

Äåéñòâóþùèå íàèìåíîâàíèÿ Âûâåäåííûå èç àññîðòèìåíòà íàèìåíîâàíèÿ




