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НОВАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ

 При ударе молнии в рельсовую 
линию или в контактную сеть 
(КС) происходит растекание тока 
молнии по рельсам, в том числе 
через опору КС и пробитый раз-
рядник ИПМ. Путь протекания 
токов молнии показан на рис. 1. 
Разрушительным воздействиям 
при прохождении прямых и наве-
денных токов молнии подвергаются 
путевые ящики с аппаратурой то-
нальных рельсовых цепей (транс-
форматоры, резисторы, АВМ), 
расположенные в зоне 0а прямого 
удара молнии при автономной тяге 
или в зоне 0в при электротяге [1]. 

Ток молнии с рельсов попа-
дает в путевой ящик и движется 
в сторону низкого потенциала 
земли. При этом установка 
разрядников в рельсовых цепях 
провод-земля не предусматри-
вается из-за риска нарушения 
функциональной безопасности 
[2], и выход тока молнии на землю 
по кратчайшему пути не обеспе-
чивается. В результате этого ток 
молнии протекает по электриче-
ским цепям ТРЦ, жилам кабеля и 
оказывает разрушающее воздей-
ствие на изоляцию монтажных 
проводов и приборов в путевом 
ящике, кабельную сеть, аппара-
туру ТРЦ на посту ЭЦ.

Один из способов предотвра-
щения повреждений аппаратуры 

ЗАЩИТА АППАРАТУРЫ ТРЦ
ОТ ГРОЗОВЫХ РАЗРЯДОВ

тональных рельсовых цепей, при 
минимизации риска нарушения 
функциональной безопасно-
сти, заключается в установке 
угольных многозазорных раз-
рядников в цепи провод-земля. 
Риск заключается в возможном 
протекании сигнального тока в 
обход рельсовой линии по земле 
через пробитые разрядники и за-
текании обратного тягового тока 
в кабельную линию. Однако ве-
роятность пробоя предлагаемых 
разрядников минимальна из-за 
их многозазорной конструкции 
и применения угольных дисков в 
каждом зазоре, которые предот-
вращают сваривание электродов. 
Пути возможного протекания 
сигнального и обратного тяговых 
токов при электротяге перемен-
ного тока и открытом состоянии 
разрядников приведены на рис. 2.

Применение многозазорного 
разрядника ГСА1 РУ/50 с высокой 
пропускной способностью импуль-
сного тока Iimp = 50 кА позволяет 
многократно пропускать импуль-
сные токи без изменения функцио-
нальных возможностей. Вместе 
с тем высокая отключающая 
способность сопровождающего 
тока уменьшает вероятность зате-
кания в защищаемые цепи части 
обратного тягового и сигнального 
токов по завершению импульсного 

воздействия на УЗИП. Дополни-
тельно, для уменьшения вероятно-
сти затекания обратного тягового 
тока через открытый разрядник, 
заземляющее устройство следует 
располагать на расстоянии не ме-
нее 10 м от крайнего рельса. Для 
уменьшения вероятности протека-
ния сигнального тока в обход рель-
совой линии и восприятия сигнала 
путевым приемником разрядники 
в путевых ящиках следует устанав-
ливать только на питающих концах 
ТРЦ. Для защиты аппаратуры 
релейных концов в путевом ящике 
от поперечных перенапряжений, 
возникающих в цепи провод-про-
вод, устанавливается УЗИП огра-
ничивающего типа ГСА123 В 230 С 
с терморасцепителем, который 
рассчитан на пропуск импульсного 
тока до 30 кА. 

В качестве второй ступени 
защиты питающих концов в цепи 
провод-провод в шкафах защиты 
на посту ЭЦ устанавливаются 
варисторные УЗИП ГСА1 В 280 С 
с терморасцепителем и возможно-
стью визуального и дистанционно-
го контроля исправного состояния. 
Там же располагается вторая сту-
пень защиты релейных концов РЦ, 
выполненная по П-образной схеме: 
разрядники ГСА1 РУ/50 устанавли-
ваются в цепи провод-земля, ГСА1 
В 280 С – в цепи провод-провод. 

Прямые удары молнии в рельсовую линию, контактную сеть, а также наведенное 
напряжение от грозовых разрядов приводит к повреждению аппаратуры тональ-
ных рельсовых цепей, изоляции кабеля, монтажа. Для исключения выхода из строя 
устройств, расположенных в зоне прямого удара молнии, требуется рассмотреть 
возможность установки разрядников в цепи провод-земля. 
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Такая схема защиты обеспечивает 
минимальный уровень остаточно-
го напряжения.

УЗИП ГСА1 РУ/50 и ГСА123 В 
230 С устанавливаются в путевой 

ящик при помощи монтажно-
го комплекта МК-УЗИП ПЯ [3]. 
Внешний вид и вариант установки 
приведены на рис. 3. Срок службы 
УЗИП не менее 25 лет.

Соединение разрядников и 
заземляющего устройства реко-
мендуется производить проводни-
ками сечением не менее 16 мм2. 
В качестве заземляющего устрой-
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ства следует применять круглые 
омедненные стержни серии К2М 
длиной не менее 3 м. Медное 
покрытие стержня обладает вы-
сокой адгезией, пластичностью 
и коррозионной стойкостью, что 
позволяет погружать его в грунты 

различного состава без наруше-
ния целостности медного слоя и 
обеспечивать его сохранность не 
менее срока службы самой авто-
блокировки.

Применение современных 
УЗИП на основе многозазорных 
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угольных разрядников ГСА1 РУ/50 
и УЗИП на основе варисторов 
ГСА123 В 230 С и ГСА1 В 280 С 
с терморасцепителями и контро-
лем состояния в совокупности с 
омедненными стержнями зазем-
ления серии К2М обеспечивает 
надежную и долговечную защиту 
оборудования тональных рельсо-
вых цепей от грозовых и коммута-
ционных перенапряжений, а так-
же исключает риски нарушения 
функциональной безопасности.
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